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The parcels are conveyed between endless belts (3, 6) through an 
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The parcel is then reversed and conveyed between one entry belt (6) 
and an exit belt (11) at a smaller angle (beta) . 
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about their principal axes so that gaps in flow remain same before and 
after rotation. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteflt 

(§) Vorrichtung zur Richtungsumkehr von f lachen Sendungen 

(57) Bci einer Vorrichtung zur Richtungsumkehr von f lachen 
Sendungen sind erste Fordermittel zur Zufuhrung der Sen- 
dungen mit einer ersten vorgegebenen Geschwindigkeit in 
zweite Fordermitte I zur Aufnahme der Sendungen und mittel 
zur Detektion des Zeitpunkts, zu dem die Hinterkante einer 
Sendung, die die ersten Fdrderrnittel verlassen hat, vorgese- 
hen, wobei jede Sendung in den zweiten Fordermitteln mit 
der ersten vorgegebenen Geschwindigkeit aufgenommen 
wird und sobaid ihre Hinterkante die ersten Fdrderrnittel 
verlassen hat, nach einem vorgegebenen Geschwindigkeits- 
profil abgebremst und eine Umkehrung der Forderrichtung 
und Beschleunigung der Sendung auf eine zweite vorgege- 
bene Geschwindigkeit erfolgt Weiter sind dritte Fdrderrnit- 
tel zur Aufnahme der Sendungen a us den zweiten Forder- 
mitteln mit der zweiten vorgegebenen Geschwindigkeit 
vorgesehen, wobei die Sendungen in den ersten, zweiten 
und dritten Fordermitteln zu jedem Zeitpunkt kraftschlussig 
gefuhrt werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zur Richtungsumkehr von flachen Sendungen fur Brief- 
verteilanlagen. 5 

In Briefverteilanlagen, in denen flache Sendungen 
Zeichenerkennungs- und Kennzeichnungseinrichtungen 
zugefuhrt werden, um die Sendungen entsprechend ver- 
schiedener auf ihrer Oberflache aufgebrachter Informa- 
tionen zu verteilen, besteht ein Problem darin, daB ein io 
Teil der Sendungen derart in den Fordermitteln trans- 
portiert wird, daB die mit der Information versehene 
Oberflache nicht in Bearbeitungsposition gegenuber 
den Zeichenerkennungs- und Kennzeichnungsmitteln 
angeordnet ist Eine nicht in Arbeitsposition befindiiche 15 
Sendung kann durch eine Drehung der Sendung um die 
Langsachse und/oder die Hochachse in Arbeitsposition 
gebracht werden. Ein bei solchen Drehungen auftreten- 
des Problem besteht darin, daB die Lucken zwischen den 
Sendungen bzw. Abstanden zwischen Sendungsvorder- 20 
oder Hinterkanten durch die Operation der Drehung 
verandert werden, evtl. sogar Oberlappungen von Sen- 
dungen auftreten, was zu Verstopfungen und Funktions- 
ausf all der Anlage f uhren kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor- 25 
richtung zu schaffen, mit der Sendungen um ihre Hoch- 
achse schnell und sicher gedreht werden konnen. Eine 
weitere Aufgabe besteht in der Angabe einer Vorrich- 
tung, mit der die Drehung yon Sendungen um ihre 
Hochachse in einer Weise erfolgt daB die Lucken im 30 
Sendungsstrom bzw. Abstande zwischen Sendungsvor- 
der- oder Hinterkanten vor und nach der Drehung von 
Sendungen gleich sind. 

ErfindungsgemaB werden die Aufgaben durch die 
Merkmale der Anspriiche 1 bzw. 7 gelost, wobei davon 35 
ausgegangen wird, daB die Drehung einer Sendung um 
ihre Hochachse dadurch erreicht werden kann, daB die 
Richtung der Sendung in den Fordermitteln umgekehrt 
wird, d. h. Vorder- und Hinterkanten der Sendung mit- 
einander vertauscht werden. Vorteilhafte Ausbildungen 40 
der Erfindung sind in den UnteransprQchen und der 
Beschreibung enthalten. 

Besonders vorteilhaft bei der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist, daB die Sendungen jnnerhalb der Vor- 
richtung stoBfrei und sicher gefiihrt werden. Die Sen- 45 
dungen bleiben stets gefaBt und sind nie sich selbst 
uberlassen. Dadurch wird eine hohe Prazision der Be- 
wegung der Sendungen erreicht und Sendungslaufsto- 
rungen vorgebeugt Die Vorrichtung bremst und be- 
schleunigt die Sendungen briefschonend. Sie ermoglicht 50 
auch eine Ruckfuhrung einer Sendung in die ursprungli- 
che Liicke, wenn die Sendung sich zuvor schon gering- 
fugig im Sendungsstrom verschoben hatte. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Fig. 1 bis 
4 naher erlautert Dabei zeigt 55 

Fig, 1 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung, 

Fig. 2 ein Weg/Zeit-Diagramm fur zwei aufeinander- 
folgende, umzukehrende Sendungen, 

Fig. 3 die Kombination von zwei erfindungsgemaBen 60 
Vorrichtungen, zusammen mit einer Verzogerungs- 
strecke, 

Fig. 4 weitere Ausfuhrungsformen der Kombination 
nach Fig. 3. 

Bei der in Fig. 1 in ihrem prinzipiellen Aufbau gezeig- 65 
ten Vorrichtung werden die zu drehenden Sendungen 
ersten Fdrdermitteln 1 zugefuhrt und in Pfeilrichtung 
zweiten Fdrdermitteln 2 zugeftlhrt Die ersten Fdrder- 
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mittel bestehen aus einem Endlosband 3, das von zwei 
Rollen 4 und 5 gefiihrt wird sowie einem weiteren End- 
losband 6, das von den Rollen 7, 8 und 9 gefiihrt wird. 
Die beiden Endlosbander sind derart parallel zueinan- 
der angeordnet, daB sie einen schmalen Forderkanal 
bilden, in dem eine zu transportierende Sendung in 
Reibkontakt mit ihren beiden Oberflachen mit den bei- 
den Endlosbandern kraftschliissig gefiihrt wird. Dritte 
Fdrder mittel 10, bestehend aus dem Endlosband 6 sowie 
den Rollen 7, 8, 9 und dem Endlosband 11, das von den 
Rollen 12 und 13 gefuhrt wird, nehmen Sendungen aus 
den Fordermitteln 2 auf. Die Fordermittel 2 werden von 
zwei Endlosbandern 13, 14 und den Rollen 15, 16, 17 und 
18 gebildet Ebenso wie bei den Fordermitteln 1 und 10 
bilden die Endlosbander 13 und 14 einen Forderkanal, in 
dem eine Sendung kraftschliissig gefuhrt wird. 

Eine in der Vorrichtung umzukehrende Sendung wird 
mit einer vorgegebenen, vorzugsweise konstanten Ge- 
schwindigkeit durch die Fordermittel 1 den Fordermit- 
teln 2 zugefuhrt Die Bander des Fordermittels 2 sind 
gesteuert und bewegen sich im Zeitpunkt der Obergabe 
in gleicher Richtung und gleicher Geschwindigkeit wie 
die Bander der zufuhrenden Fordermittel 1. Die Sen- 
dung wird daher stoBfrei und sicher iibernommen. So- 
bald die hintere Sendungskante die zufuhrenden Bander 
verlassen hat, erfolgt eine Abbremsung der Sendung 
durch die gesteuerten Bander 14 und 13. Der Zeitverlauf 
der Geschwindigkeit folgt dabei einem vorgegebenen 
Profil. Nach Abbremsung der Sendung erfolgt eine Um- 
kehrung der F6rderrichtung und eine Beschleunigung 
der Sendung auf eine zweite vorgegebene Geschwin- 
digkeit gemaB dem vorgegebenen Geschwindigkeits- 
profil Es erfolgt dann eine Aufnahme der Sendungen 
durch die dritten Fordermittel 10, die, um eine stoBf reie 
und sichere Obernahme zu gewahrleisten, die Sendun- 
gen mit der zweiten vorgegebenen Geschwindigkeit 
fordern. Der Zeitpunkt, zu dem die Sendungshinterkan- 
te die ersten Fordermittel verlaBt, wird vorzugsweise 
durch eine Lichtschranke 19 detektiert 

Bei der Ausfiihrungsform der Vorrichtung gemaB 
Fig. 1 bilden die F5rderrichtungen in den Fordermitteln 
1 und 2 einen Winkel a, und die Forderrichtungen in den 
Fordermitteln 2 und 3 einen Winkel p miteinander, wo- 
bei a > p. Da die Sendungen jeweils bei der Obergabe 
zu den Fordermitteln 2 bzw. den Fordermitteln 10 zu- 
nachst in die Richtung gefdrdert werden, in der sie in der 
jeweiligen Forderrichtung gefordert worden sind, ist ge- 
wahrleistet, daB eine Sendung aus den Fordermitteln 1 
sicher in die Fordermittel 2 gefuhrt werden kann, aus 
dem Fordermittel 2 jedoch eine Forderung in die For- 
dermittel 10 erfolgt ohne daB zusatzliche MaBnahmen 
zur Richtungsbeejnflussung der Sendungen, wie z.B. 
Ablenkbieche o. a. erforderlich sind. Andererseits ist zu 
betonen, daB die Erfindung auch unter Benutzung von 
solchen zusatzlichen Mitteln realisierbar ist 

Um eine sichere Fuhrung der Sendungen zu gewahr- 
leisten, werden in den Fordermitteln 2 zwei gesteuerte 
Endlosbander verwendet Jedoch kann ohne eine grund- 
satzliche Anderung der Funktion auch eines der beiden 
gesteuerten Bander durch eine einzelne Roile ersetzt 
werden. Grundsatzlich ist auch der Ersatz beider ge- 
steuerter Bander durch zwei gesteuerte Rollen, zwi- 
schen denen die umzukehrende Sendung gefuhrt wird, 
moglich. 

Fig. 2 zeigt ein Weg/Zeit-Diagramm fur zwei aufein- 
anderfolgende umzukehrende Sendungen. Hierbei be- 
zeichnet die gestrichelte Linie die idealisierte Bewegung 
des Sendungsmittelpunktes. Eine kollisionsfreie Um* 
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keHrung zweier Sendungen in der Vorrichtung nach 
Fig. 2 setzt voraus. daB die erste umzukehrende Sen- 
dung bereits die Vorrichtung verlassen hat, bevor die 
zweite in sie eintritt. Dies fuhrt wegen der heute iibli- 
chen hohen Fordergeschwindigkeiten zu einer praktisch 5 
nicht tolcrierbar groBen Minimalliicke zwischen aufein- 
anderfolgenden Sendungen. Bei Kombination von zwei 
Umkehreinrichtungen mil einer Verzogerungsstrecke 
wie in Fig. 3 gezeigt, ist es jedoch moglich, auch aufein- 
anderfolgende Sendunger. mil einer beliebig kleinen 10 
Lucke umzukehren. Die Umkehreinrichtungen Ul 20 
und U2 21 sind im Bereich 22, 23 an eine erste Forder- 
strecke 24 und eine zweite Forderstrecke 25, vqrzugs- 
weise Bandforderern, angeschlossen. Nicht umzukeh- 
rende Sendungen werden einer Verzogerungsstrecke 26 15 
zugefuhrt, mit der das Zeitverhalten der Sendungen 
beim Obergang von der Forderstrecke 24 zur Forder- 
strecke 25 iiber eine der Umkehrstationen beriicksich- 
tigt wird Sendungen, die umgekehrt werden sollen, wer- 
den abwechselnd in eine der beiden Umkehrvorrichtun- 20 
gen Ul und U2 geleitct Dort wird jede Sendung' ge- 
stoppt und fahrt riickwarts aus der Vorrichtung wieder 
heraus, wodurch die ehernalige Hinterkante zur neuen 
Vorderkante wird Die umgekehrten Sendungsstrdme 
werden sodann mit den nicht umgekehrten in der For- 25 
derstrecke 25 wieder vereinigt. in der Forderstrecke 24 
erfolgt eine Langen- und Luckenmessung der Sendun- 
gen. Bei zu geringer LCtcke zwischen zwei Sendungen, 
die derselben Umkehreinrichtung zugefuhrt werden 
sollen, kann dadurch eine Kollision vermieden werden, 30 
daB die zweite Sendung iiber die Verzogerungsstrecke 
geleitet und spater ausgesondert wird Fig. 4a)— c) zeigt 
weitere vorteilhafte Ausfuhrungen der Kombination 
zweier Umkehreinrichtungen Ul und U2. Anstatt drei 
Wege (Ul, U2 und Verzogerungsstrecke) vorzusehen, 35 
kann auch durch die Vorrichtungen Ul und U2 nach 
Fig* 1 geradeaus hindurchgefahren werden (ohne umzu- 
kehren) und diese beiden Sendungsstrdme mit den um- 
gekehrten Stromen nach geeigneter Umlenkung verei- 
nigt werden- 40 

Bei den heutigen Briefverteilanlagen ist es ublich, zwi- 
schen den Sendungen eines zu verarbeitenden Sen- 
dungsstroms konstante Liicken vorzusehen. Damit nach 
Umkehrung einer Sendung eine Ruckfuhrung in die alte 
Lucke moglich ist, mussen sich die Sendungsmittelpunk- 45 
te nach Verlassen der Umkehreinrichtung bezogen auf 
den Sendungsmittelpunkt in relativ gleicher Position zu- 
einander befinden und gleiche Geschwindigkeit besit- 
zen. Dies kann durch sehr verschiedene Geschwindig- 
keitsprofile der Sendungen innerhalb der Umkehrvor- 50 
richtung realisiert werden. In Fig. 2 ist beispielhaft ein 
moglicher Zeitverlauf des Orts des Sendungsmittel- 
punktes innerhalb der Umkehrvorrichtung dargestellt 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung gemaB 
Fig. 1 wird der exakte Zeitverlauf der Banderbewegung 55 
in Abhangigkeit von der jeweiligen Sendungslange, von 
der Bandgeschwindigkeit der restlichen Anlage und von 
dem durch die Lichtschranke 19 ermittelten Austritts- 
zeitpunkt der Hinterkante aus den Fordermitteln i be- 
stimmt Dies wird vorzugsweise ONLINE durch einen 60 
Prozessor vorgenommen. Der berechnete Verlauf der 
Banderbewegung dient sodann als Sollwert fur die un- 
tergelagerte Regelung des Stellantriebes der Forder- 
mittei 2. Es besteht daher auch die Moglichkeit, Sendun- 
gen, die sich zuvor aufgrund von Storungen geringfugig 65 
im Sendungsstrom verschoben haben, wieder pr&rise in 
den Sendungsstrom zu plazieren, und damit eine Lflk- 
kenkorrektur vorzunehmen. Hierzu werden die Sen- 
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dungen im gesamten Sendungsstrom mittels Licht- 
schranken verfolgt und die entsprechende Information 
dem Prozessor zugefuhrt. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Richtungsumkehr von flachen 
Sendungen, dadurch gekennzeichnet, daB erste 
Fordermittel zur Zufiihrung der Sendungen mit ei- 
ner ersten vorgegebenen Geschwindigkeit in zwei- 
te Fordermittel zur Aufnahme der Sendungen und 
Mittel zur Detektion des Zeitpunkts, zu dem die 
Hinterkante einer Sendung, die die ersten Forder- 
mittel verlassen hat, vorgesehen sind, wobei jede 
Sendung in den zweiten Fordermitteln mit der er- 
sten vorgegebenen Geschwindigkeit aufgenom- 
men wird und sobald ihre Hinterkante die ersten 
Fordermittel verlassen hat, nach einem vorgegebe- 
nen Geschwindigkeitsprofil abgebremst und eine 
Umkehrung der Forderrichtung und Beschleuni- 
gung der Sendung auf eine zweite vorgegebene 
Geschwindigkeit erfolgt, und daB dritte Fdrdermit- 
tel zur Aufnahme der Sendungen aus den zweiten 
Fordermitteln mit der zweiten vorgegebenen Ge- 
schwindigkeit vorgesehen sind, wbbei die Sendun- 
gen in den ersten, zweiten und dritten Fordermit- 
teln zu jedem Zeitpunkt kraftschlQssig gefuhrt wer- 
den. - 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB erste und dritte Fordermittel jeweils 
aus zwei einen Fdrderkanal bildenden von Rollen 
gefiihrten Endlosbandern bestehen, zwischen de- 
nen die Sendungen gefuhrt werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein erstes Endlosband derartig zwi- 
schen einem zweiten und einem dritten Endlosband 
angeordnet ist, daB das erste und zweite Endlos- 
band den Forderkanal der ersten Fordermittel und 
das erste und dritte Endlosband den Forderkanal 
des dritten F6rdermittels bilden. - 

4. Vorrichtung nach Anspriichen, 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Detektionsmittel eine 
Lichtschranke vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach AnsprOchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweiten Fdrdermittel aus 
zwei urn Rollen gefiihrten, einen Forderkanal bil- 
denden, Endlosbandern gebildet werden, zwischen 
denen die Sendungen gefuhrt werden. 

6. Vorrichtung nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweiten Fdrdermittel aus 
einem urn Rollen gefiihrten Endlosband und einer 
weiteren Rolle oder zwei Rollen gebildet werden, 
die einen Fcrderkanal bilden, zwischen denen die 
Sendungen gefuhrt werden. 

7. Vorrichtung zur Richtungsumkehr von flachen 
Sendungen, dadurch gekennzeichnet, daB eine er- 
ste und eine zweite Vorrichtung gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 6 sowie eine Verzogerungsstrecke 
zur Verzogerung der Sendungen gemaB einem vor- 
gegebenen Geschwindigkeitsprofil eingangsseitig 
an eine erste Forderstrecke mittels Weichen ange- 
schlossen sind, wobei in ihrer Richtung umzukeh- 
rende Sendungen alternierend der ersten und zwei- 
ten Vorrichtung gemaB einem der Anspruche 1 bis 
6 und nicht umzukehrende Sendungen der Verzo- 
gerungsstrecke zugefuhrt werden, und daB die be- 
sagten Vorrichtungen sowie die Verzogerungs- 
strecke ausgangsseitig an eine zweite Forderstrek- 
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ke angeschlossen sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der ersten Forderstrecke Mittel 
zur Messung der SendungsISngen und von Lttcken 
zwischen den Sendungen oder Abstanden zwischen 5 
Sendungsvorder- oder Hinterkanten vorgesehen 
sind und daB Verzogerung, Abbremsung und Um- 
kehrung der Forderrichtung der Sendungen derart 
erfolgt, daB in der zweiten Forderstrecke zwischen 
den Sendungen die gleichen Lucken bzw. Abstande 10 
zwischen Sendungsvorder- oder Hinterkante be- 
stehen, wie in der ersten. 
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